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(54) Systeme de surveillance d'un reseau en 

(57) Ce reseau. destine a la transmission d'informa- 
tions sous forme optique, mulliplexees en longueur 
d-onde. comprend des noeuds (N1, N2) relies les uns 
aux autres par au moins une fibre optique (F1 ), au moms 
une longueur d'onde etant traitee dans chaque noeud. 
Le systeme comprend des moyens (OF1. OF2, us>i. 
OS2) de superposition aux informations, pour au moms 



une longueur d'onde par noeud. d'un signa de sur- 
veillance dont la frequence est en dehors de la bande 
de transmission et, dans chaque noeud, un circuit de 
surveillance (CS1, CS2) pour prelever au moms une 
partie des signaux de surveillance, elaborer des infor- 
mations de surveillance en fonction de cette partie et 
envoyer celles-ci aux moyens de gestion du reseau. Ap- 
plication aux telecommunications optiques. 
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Description 

DOMAIN E TECHNIQUE 

TS^oXl^*™™ £ transmission HNS ("SDH" dans les artides en .angue angla.se). 
ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

LpaciU d. tmiMn M resale a la 9.s«°» *« 'TT™. 

•-r^::^™^ «™,«.. 

en cas de synchronisation defai.fcnte ou de ^ rtiwn 7 e ^P!^ u " ,n ta B ■ 0O8ition ■ relative tfun signal dans la trame 
30 l^ion^ peut done »f, otter" dans ,'espace de trame qui lui est reserve, sa position etant reperee par .e 

"^Latame de base STM-1 est structure en 9 rangees de 270 octects e, a pour caracteristiques une longueur de 

81 : ^multiplex a haut debit norma.ises sont ,e STM-1 (155.520 Mbits/s), le STM-4 (622,080 Mbits/s) et le STM-16 
^^vTslTdibUs sont reserves, dans .a trame. a I'exploitation et a la maintenance, a savcir : 
. Le BSOH ou surdebit de section de regeneration regeneration Section OverteaC), destine a fa gestion des 

. TpOHdTs VC ZTe e'est-a-dire le surdebit d^p.oitation qui est destine a .a gestion des contends 
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virtuels d'ordre inferieur. 



On Conno ci-do^ ,a »9««|c= »-~ («™»™ A2=°0,0,000>. 

^jrSTr«SS; . - AU3. . « o,o up . ««. -*—»-. 

,*a«„, s ? e n « un cod. d. padta 8 a «.,.«»n.n. des b te ,3,PS>. pama pa,. 
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^ ■ c.s deux oe,.,e » «- - — « « - «— "■ "*»"""' " 

On donn. ci-dewou. * signllicalion des «w 5 "^H , |M „, s a8 , a secli on de multiplexag.. «, ut»»an, un 

«J£ ^^s^rsss^sx — ~ - » — * ,a "~ — — 

Automatic Protection Sw.tch.ng) 1 +1 ou ^_° ne ^ Be ^ e Failure ) ; SI A. Mq Sig par exemple 

est une commande sur alarme d.stante FERF ■ (Fa En Re ' donn . eg rDa(a Commun)caf(0 n Channef ; 

D4^D12 : ces- neuts octets ^^Xtogemert du reseau de gestion). 

ou DCCT576 kbits/s, pour une section de multiplexage irro. y 
21 et Z2 ' Octets de reserve. . 
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Revenons main.enant aux reseaux en an " e ^ B U ^ TOtiqUB ^ nl re pre8ente sur la figure 2. 

-Te*:~™ 

a M d.M e, longue . p.op.galion smultane. de plusi.u,* longueurs d'onde su< une tt». 
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sur les ditlerents noeuds. r»nneau arrive a saturation, il est necessaire de changer 

'ctX^^ ..communications propose, d_ ,e 

multiplexage en longueur d'onde sur les architectures en anneau. 

A ce sujet, on consultera le document suivant ^ alinn wnw rina network OFC'95 Technical Digest 

A. Ham'el et .... Mu.ti.ayer add-drop ^^^^g^ t Zde par lien entre deux noeuds pour 

"^nirc^pfd " oXosan, op,*,ue ,pp., 6 Murmur . ,„ S .r«on. E ,tr.*n Op*ue connu sous 

58. 60, 62 et 64. # tor „ion de commande ou frequence electrique par exemple) et 

Le MIEO correspondent esl realise pour deriver cute longueur d onde. 

Les aulres longueurs d'onoe reslenl dans les - 30. par la fibre 34. sort achemmees 

d'onde ou la degradation des performances d'un filtre optique d un MIEO. 
EXPOSE DE L'INVENTION 

La p.sente invention a pour b ut de rem.dier aux T ~^^^^:^ 
optique (ensemble des fibres et des MIEO) 2 pour ioca.iser les defauts. 

d'onde) que sur un anneau de transm.ss.on HNS standard du ^« C es alarmes aux moyens de gestion 
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PluS generalement, la presents invention < 6 -;' 
.ongueur d'onde et de la transmission des ^ omat,ons ^^ s J me de surveillance d'un reseau en anneau mult.- 

. des n» u de op t *e m en, - - » « ™^ ~ ^JK^""~ 
• • W r^^*2S^. «spe«,v.™« assoo.es aux MIE. «jO 

ce syslfeme surveillance eianl-caraclfirise en cs qu'il comprend '. 

de transmission. 6|ever au moins un e partie des signaux de 

s .,„ „„^e . ,e„^ * r r r - — te - w ~ s "~ 

„e, TO de transmission Hi6,.,chle N"^* ^S^-j^. ae l'*».n*r,. » Wormalions d. surveilance 
est e5 quemen, couple auM.EC correspondent e, , u ' *n. la Irequence .s. si.uee en dehors d. la 

* -rr^ode de ***** — — 

associe et ft extraire de cette deux,eme fibre lea in ' or ^° n ^ v J es dans la deuxje me fibre et reciproquement 
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 
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r a c: V ^^X^^^^ * * — - *« — en anneau unidirec - 

^TZ^^e^ .'application de .'invention a la surveillance d'un reseau en anneau bidirec- 
Sure 9 i..ustre schematiquement Implication de Invention a la surveillance d'un reseau en anneau a noeuds 
figure 10 iHustre schematiquement .'application de .'invention * b surveillance d'un reseau en anneau a sections 
10 colorees. 

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

Dans un reseau en anneau que Pen veut surveiller conformant a la oresente invention, i. n'y a aucun equipement 
electronique sur la ou les fibres optiques de ce reseau l^ e ™***™l aM9 dans cnapue noeu d du reseau, on 

s ?rirr;r=^^ 

en dehors de la bande de transmission. 0rtcrY10t t r ~ ^n.^ lorme ootiaue dans le reseau sont con- 

ver ^^^ - 

P ^;^^^X^^os dans ,e reseau on associe des frequences qui sont situ.es en dehors de 

""Cttc^STes^irquences situees au-de„ de la bande de transm.ssion mais, de pr^rence. on choisit des 
frequences situccs cn-deca do cotto bando d °'™7**Z 6ans u« noeud du r , seau , on lui associe une frequence . 

bande et le traceur. _ _ informations elaborees a partir de ce 

nication de service F 1 ou E1 , E2. aHa nip P aux reseaux en anneau de petite tattle, a haut debit STM- 

45 Cette deuxieme technique est particul.erement adaptee aux reseaux en anneau H 

16, ou ramplificaiion optique est peu utilisee. rAK **u\ ou se trouvent les moyens de gestion de 

plexes en longueur d'onde. 
ss Ce reseau comprend : 
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. des moyens de gestion G du reseau, qui sont srtues dans la tete de reseau ... 

,a -si ,. ^ * . *« s. „ ^ ». srrjs: -ss^ a,,ec,ee au 

no.* N1 .1 une lon 9 »«u- d'onde optlqu. *2. P" »|7'"|f^ a ™, d es M> 1- u~ " autn* 
associe e. a ««.*. de cene fib,e F; I « f^^^X^o^S. <*1 o U OE2 p» U . eonvenir .pus 

"■^^^TJiSSiSXco »- av« M ™,.n. de oeaidn o naanvnen. poor »««. 

"-ssL'r-ssr sis — - - — " «° u l2 > ~ - 

Si T;, en de* d. k Pand. d. «-*~n —c^ « «— 

" 'Triple. '^n.e* de to9 .' »,nd. ec.epondan, a eee in.o^ons eon, ,»~n* av.o u n d« de 

155 Mbits/s (STM1). ^ comorend successivement : 

Chaque circuit de surveillance CS1 ou CS2 compreno b 

. fhr fl pi oi j F2 dans le noeud correspondant N1 ou N2,- en amont 
. un coupleur optique CI ou C2 insere dans la libra F1 ou F2. dans 

du MIEO correspondant MOI ou M02, 
. un convertisseu'opto-electrique COE1 ou COE2 rel,e "g^^™ ° 2 ' 
. un fiUre passe-bas PB1 ou PB2 relie au convene- COE ou COM 
. un dispositil de controls automatique de gam CG1 ou CG2 relie au 
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deuxdetecteursDFH 
ME1 ou ME2. 
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par Hntermediaire de "a*^^^^ qui S ont inserees dans , a trame STM-1 et qu, 

Chaque circuit de surveillance SC1 w SC^oum , de Q 

(5%) provenant du coupleur C1 ou C2. A ,^ trinllP aui est constitue de la partie utile de rinlormation (vers 

£r* ce convertisseur. on dispose d'un ^^^^^^ (vers .es basses frequences). 
,es hautes .r.quences) jj^l.^ CQE1 QU COE2 est des tine * .Uminer toute ,a 

Le dispositif de controle automat.que de ga^ C3 1 «iCGZ«t ^ ^ ^ congtant quel que 

T*%ZZZ£Z^^ * — " « - 

Chaqoe dsteeteu. de tonalile est ™> «t~« rt «^"J^2», Sttc , rique . cot.. t.equenc. 
^e=i^ " -* - " ™ DF12 et 

en sortie une tension Vsi qui est : 

W D^.xlpt.i: .a t, 9 u,e 5. on cb.ient des^qoences d. 4 bits VI. V2. V3 e, V4 que ,» utiiis. en tan, que b«s 
^P^r^rSS^^ -« — ns d. tension dans u n oete, F, 

M Z^ZZ"o -debite dee in— s que invent ces moyene 3 e, 

- "ST « SSTJi— « l.s M-n-™ V,. V, V3 ., V. .esl^di.e les tensions Vst e, Vs 2 po. e hs c u n 

utSeal ?£— « «-»-* "» ^ * * ""™ S "° e " a " ne "' 

genre de celui de la figure 5. 
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Rupture SF1 
Rupture SF2 
Rupture SF3 
Defaut insertion M01 
Def aut insertion M02 
Defaut LT1 
Defaut LT2 



NOEUD N1 
F1-1 



NOEUD N2 
F1-2 



B11 B12 B21 B22 
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0 
0 
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0 
0 
0 
0 
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1 
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0 
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0 
0 
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1 

0 
0 
0 
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1 



F1-1 
B11 B12 
1 1 
Perdus 
Perdus 
Perdus 

0 o 

1 o 
1 



F1-2 
B21 B22 

0 1 

1 1 
Perdus 

1 0 
Perdus 
0 0 
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TABLEAU II 

totaJnl au rtm. re p.«en,6 ,ur U *gu» 5 W ■ «™ „ J d8 conlma „« CL1 ou CL2 n'.« pa. «*»• 

m ^rr ~- « *o • can,, <e » - ~ " - ^ 

5 „,-™«u«on, au Si0 n»l d. law Ian* « ■»» ' C I 4 ^ mwns de pM o«lcM»n (non-r.prtsen.fc) qui 

N1 , N2, N3 et N4 conformant * ? comprend une fibre F1 qui va de la tete de reseau T pour reven.r 
Dans la tete de reseau T, on a seulement repr6sente ' ^ e xi r 6mile' de la libre F1 . ^ A 

t3eU2. 
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D .„ !te „oe u dM.on,*i..d.u,p^^ 

' 4 °Z . " P r » - ™~ -.^J * — - * " ""~ * "~* 

Stre perdues dans cartons cas, noammenl k>rsque ^ " Wormaion. .ur deux fibre, opliques, a 

Sn pe U , » ce, <^^^^J^^SZ * «.,e * secc-s). 

N1 et N2. j- 

II sag* d'une modilieation du reseau de la J"™ V a „quels son! tespeclivem.nl afleciees 

l9S K^ifpSL e. - — ^-—c^n dee noeuds N1 a, N 2 ». en 

'"Tar dans le cas de la ,iour. fc W no- *. 3^!^™.-.^ * 

circui, element CS, e. 'J^^^Z^^Z^ « ^ -<*» 3 " " 

e , di: rs«^V^»r^ 

correspondent CS1 a. . 

L'oscillateur OF1 module les deux lasers L1 et Lia. ^ _ comp arable a la structure du noeud N1 . 

La structure du noeud N2, qui est seu.ement ^^^^^'^Jb^ deux fibres optiquos F1 et F2. 

Dans la tote do rosoau T du reseau de la Jguro 8 , ^^Zu^b \Z P Icb par deux demultiplexers du genre 

Le demultiplexer DM de la ^Jj^^ & r ^ Se^t c'onnec'tes aux fibres F1 et F2 
du demultiplexer DM, qu. sont references DM1 et ° M2 ^ P ^ g remplac6 pgr deux multl . 

De meme, le multiplexer ^ t ^ renc6s MX1 et MX2, sont respectivement relies aux 

r u ;:p,r^ 
^^^^^ 

taire CSIaassocie a lafibre F2. a«..«^o npna el DF12a du circuit elementaire CS1a sont 

CL1 du circuit de surveillance elementaire CS1. 

De telles connexions sont egalement effectives dans ;\e noeud N * b sont jns6r6es dans un 

Dans ces.conditions, pour chaque noeud et P° u ^^^Vrt^lSJ dans ces fibres. 

octet F1 du RSOH et le signal large bande oc ^ ^JJnt envoyeesdans les fibres F1 et F2. 

^r P r^— sy^me de surve» te nce confer. , a — adapt, a un reseau en anneau 
b idirectionne. a noeuds colons 'a™^^ N1 , N2. N3 et N4 re.i.s par deux 

^^X^^^^^— - IS " ^ r " eaU SOUS 

forme optique. 15 sonl ulilisees dans ce reseau. 

Cinq longueurs d'onde opliques M , X2. A3. X4 et A* soni .ux informations qui lui parv.en- 

, ^^^^--^^ 

sont alors envoyees au MIE. . „_ , onQue urs d'onde optiques peuvent etre traitees dans 

Comme I'illustre schematiquement la figure 9, plusieurs longueurs P M 

chaque nooud. X2 e tX3 sont traitees dans le noeud N1 , les longueurs d'onde X2 et X4 

"tr ,*Ce^" : "unlduen, ,un a».e -a... « « J- J- - I— - *— » 61 « 
. ^ i^'co^k^ run»*c raulr. au moven de ,a longueur dond. «. 
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L ,omme du — est capab.e .adapter ,es exemp.es d e ,—n P ~ent « * un te, -au * 
^nreSnesnaisonsdegr^ 

d'un reseau en anneau. • _ d „ est possib , e de realiser un systerne de sur- 

Si I'amplificateur optique est util.se a "^^.^^tique est surveille comme un emetteur opfque. 

veillance conforme a invention dans lequel cet amplrt icateu W u ft remission ou a la recept.on. un 

Si ramp.ificateur optique ampHH. ^"l^^'^'S'^SSe. conforme a Invention pour elaborer 

point "de surveillance supplemental es p ev dans un ^™ eur oplique . 

apparaitre les degradations du s.gnal^ _ ^ met ^laborer le rapport signal/ 

^^^^^^ 

Damande de brevet f ran ? a,s n 9505834 du 17 aussj Ep . A . 0743772) . 

{•Multiplexing Section Protection ). ■ onQUeU r d'onde par section a proteger, - 

tacon adequate les differentes interfaces des MIE du reseau. 

50 SONET qui est tres voisine de la norme HNS. 



Revendications 
55 1. 



mission, ce reseau comprenant 



11 



EP 0 792 038 A1 



10 



15 



2. 

25 3. 



- noeuds <N, . N* H, a «, optiquement " ™ ST JSSE 

(F1 . F2) qui passe successivement par ces noeuds et qui est dest.nee a h 

par les informations, . MQ1 M 02). appeles MIE, respectivement pla- 

ces multiplexeurs a insertion-extracts e ectrwiiques <^1^la. »J ^ PP 

ces dans les noeuds du reseau et aptes a envoyerc e ^^^^ re spectivement associes aux 
des multiplexeurs a insertion-extract,on J^^"^ Stations provenant du MIE associe et 

ce systeme de surveillance etant caracterise en ce qu'il comprend : 

electrique, est en dehors de la bande ^"^'^s^ cs2) destin e a prelever au moins une partie des 

20 de geslton. 

Sysleme selon la revendication 1 , caraclerise en ce que les inlormattons sonl IranSmises selon la norme de trans- 
mission Hierarchie Numerique Synchrone. 

optique. 

Sysleme selon Tone quel eooque des 

/.mission d. lumi.r. (LI . U». L2> qui est "^T^^Z, sous term, optiqu. et par un signal elec 
d es si 0 nau* .Piques ce sign,, elec.rique moduS pa, 

Systeme..— eiconqu.de,^ 

libre op,ique (F2) passam successivement ° jL,»„T claque MEO etant apt. a ins.rer dans la deuxieme 
matlons dans un deuxieme sans °ee~"^ me ^ XirTS cetts dsuxiftm. libra les Herniation, d.stme.s 
TS^TJ^^ : 0 Tdts^ic e envo y6 .sd,n„ap,am*re f ib,e ( F„sc,. g a te m W , 

enyoyees dans la deuxi.m. fibre (F2) .1 recip.oquemenl. 

6 . sys.me ^ l.n. que W . des levendiea,^ , . I «-~« "~ ~? ~* ^ "» ~ 

associe a une longueur d'onde. 
<. , Sys.me selon ,a — =n , caraceris. an cequel. rSseau as, un ras.au a noeud, Cores, cnaque noeud 
etant apte a trailer une pluralite de longueurs donde. 

. S,s,.n« selon ,a —ion 5 , -« - - »- - — - » — * — ~"~ ^ 

noeud etant apte a traiter deux longueurs d'onde. 

so .. e -t a r raracterise en ce que la frequence de chaque signal 

3 
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FIG. 3 
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